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@ Maschl nenanlage mit mehreren Aktoren. 

@ Die Erffndung betrifft eine Maschinenanlage mit dezentra- 
ler Verteilung von Steuereinrichtungen und Le i stung sversor- 
gungseinrichtungen. GemaB der Erfindung sind mehrere oder 
alle Aktoren jeweils an eine Hitfssteuereinheit angeschlossen, 
die mit der zentralen Steuereinheit uber einen Datenbus 
verbunden ist, wobei jede Hilfssteuereinheit direkt mit einer 
Leistungsverstarkereinheit fur ihren zugeordneten Aktor und 
uber einen Leistungsbus mit einer zentralen Leistungsverteile- 
reinheit verbunden ist. 
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Beschreibung 



Maschinenanlage mit mehreren Aktoren 



Die Erfindung betrifft eine Maschinenanlage mit 
mehreren Aktoren, mit eine zentrale Steuereinheit 
umfassenden Steuereinrichtungen und mit eine 5 
zentrale Leistungsverteilereinheit umfassenden Lei- 
stungsversorgungseinrichtungen. 

Derartige Anlagen sind in Form von Fertigungs- 
straBen, Fordersystemen.verfahrenstechnischen 
Anlagen usw. weit verbreitet und umfassen afs w 
Aktoren hauptsachlich Elektromotoren, aber auch 
andere elektrisch steuerbare, insbesondere elektro- 
mechanische Betatigungseinrichtungen, deren Be- 
tatigung bzw. Ansteuerung koordiniert werden muB, 
was mit Hilfe von Steuereinrichtungen erfolgt, die im is 
wesentlichen zu einer zentraien Steuereinheit in 
einem Schaltschrank zusammengefasst sind. In 
entsprechender Weise erfolgt auch die Leistungs- 
versorgung der einzelnen Aktoren uber Leistungs- 
versorgungseinrichtungen, die mit Ausnahme der 20 
Verbindungsleitungen ebenfalls zu einer zentraien 
Leistungsverteilereinheit in einem Schaltschrank 
zusammengefasst sind.gegebenenfalfs im gleichen 
Schaltschrank wie die zentrale Steuereinheit. 

'Bereits bei Maschinenanlagen mit vergleichswei- 25 
se wenigen Aktoren fuhrt die weitgehend zentrale 
Zusammenfassung der Steuereinrichtungen und der 
Leistungsversorgungsein richtungen dazu, daB eine 
groBe Anzahl von Leistungs-und Steuerkabeln ver- 
legt werden muB, was erhebliche Material- und 30 
Installationskosten mit sich bringt. Tatsachlich wird 
bei mittleren und groBeren Anlagen sehr schnell eine 
Situation errecht, in der die Kosten fur die Elektroin- 
stallation, d.h. die Kosten fur die Leitungen und 
Kabel und fur deren Verlegung zwischen den 35 
einzelnen Aktoren und dem Schaltschrank, selbst 
bei komplizierten elektronischen Steuerungen und 
fur hohe Leistungen ausgelegten Leistungsversor- 
gungseinrichtungen etwa die Halfte der Gesamtko- 
sten fur die elektrischen Einrichtungen ausmachen. 40 
Des weiteren bringt die Verelegung zahfreicher 
elektrischer Kabel und Leitungen im Halienboden 
betrachtliche Verzbgerungen bei der Inbetriebnah- 
me einer neuen oder geanderten Maschinenanlage 
mit sich, da das Verlegen der zahlreichen Kabel und 45 
Leitungen uber zum Teil erhebliche Entfernungen 
von beispielsweise 100 m und mehr von Natur aus 
bereits viel Zeit in Anspruch nimmt und da sich 
auBerdem selbst bei sorgfaitiger Ausarbeitung der 
AnschluB- und Verlegeplane Fehler in der Praxis 50 
nicht vermeiden lassen. 

Ausgehend vom Stande der Technik und der 
vorstehend aufgezeigten Problematik liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, eine Maschinenanlage 
der eingangs angegebenen Art dahingehend zu 55 
verbessern, daB die Anzahl der Verbindungsleitun- 
gen deutlich reduziert werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen 
Maschinenanlage gemaB der Erfindung dadurch 
gelost, daB zumindest ein Teil der Aktoren zu einer 60 
Gruppe zusammengefaBt ist und daB jedem der 
Aktoren in dieser Gruppe jeweils in seiner unmittel- 
baren Nahe folgende Schaltkreise zugeordnet sind: 



a) eine Hilfssteuereinheit, die mit der zentra- 
ien Steuereinheit uber einen Datenbus verbun- 
den ist, und 

b) eine Leistungsverstarkereinheit, die mit 
der zentraien Leistungsverteilereinheit uber 
einen Leistungsbus und mit der Hilfssteuerein- 
heit ihres zugeordneten Aktors direkt verbun- 
den ist. 

Das Teilmerkmal a) der erfindungsgemaBen L6- 
sung bringt den Vorteil mit sich, daB fur mindestens 
einige der Aktoren, von denen normalerweise jeder 
uber mehrere Verbindungsleitungen mit der znetra- 
len Steuereinheit zu verbinden ware, nur noch ein 
einziger Datenbus bis zum Schaltschrank gefuhrt 
werden muB. 

Das zweite Teilmerkmal b) der erfindungsgema- 
Ben Losung bringt den Vorteil mit sich, daB anstelle 
jeweils eines Leistungskabels zwischen der zentra- 
ien Leistungsverteilereinheit und dem betreffenden 
Aktor nur noch ein einziger Leistungsbus verlegt 
werden muB, an den die einzelnen Aktoren uber ihre 
individueil zugeordneten Leistungsverstarkereinhei- 
ten angeschlossen werden, die ihrerseits direkt mit 
den Hiifssteuereinheiten ihrer zugeordneten Akto- 
ren verbunden sind. 

Beide Teilmerkmale bieten daruberhinaus den 
zusatzlichen, in der Praxis sehr wichtigen Vorteil, 
daB an die bestehende Anlage problemlos zusatzfi- 
che Aktoren angeschlossen werden konnen. 

Ein weiterer wichtiger Vorteil ergibt sich daraus, 
daB sowohl die Hilfssteuerung wie auch die Lei- 
stungsverstarkereinheit ganz individueil auf den 
jeweils zugeordneten Aktor abgestimmt werden 
konnen, was bei den bisherigen Schaltschranklo- 
sungen normalerwise nicht der Fall ist. 

Des weiteren bieten beide Teilmerkmale gemaB 
der Erfindung den wichtigen Vorteil, daB Storungen 
schneller ermittelt und einfacher behoben werden 
konnen, da relativ schnell festgestellt werden kann, 
ob die Betriebsstorung auf einen Fehler einer der 
Hilfssteuerungen oder einer der Le i stun gsvers tar ke- 
reinheiten zuruckzufiihren sind, was bei den bisher 
ublichen Schaltschranklosungen ebenfalls nicht oh- 
ne weiteres moglich war. 

Obwohl jedes der beiden erfindungsgemaBen 
Teilmerkmale, wie dies vorstehend dargelegt wurde, 
bereits fur sich erhebliche Vorteile mit sich bringt, 
kommt der besondere Vorteil der Erfindung, namlich 
der Denzentralisierung von bisher zentral zusam- 
mengefaBten Einrichtungen, dadurch erst voll zum 
Tragen, daB beide Teilmerkmale, insbesondere fur 
alle oder jedenfalls die meisten zu einer Maschinen- 
anlage gehorigen Aktoren gleichzeitig realisiert 
werden. 

Durch diese erfindungsgemaBe Ausbildung der 
Maschinenanlage konnen die Hilfssteuerung und die 
Leistungsverstar kereinheit direkt miteinander in 
Verbindung treten, wahrend gleichzeitig aufgrund 
der Verbindung des Datenbusses mit der zentraien 
Steuereinheit die Mogfichkeit besteht, das Arbeiten 
der einzelnen Aktoren aufgrund ubergeordneter 
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Anlagendaten durch die zentrale Steuereinheit zu 
koordinieren, wobei an dieser Stelle darauf hinzu- 
weisen ist, daB sowohl die zentrale Steuereinheit als 
auch die zentrale Leistungsverteilereinheit enspre- 
chend ihres reduzierten Aufgabenbereichs einfa- 
cher und billiger ausgebildet werden konnen als 
bisher. Insbesondere gilt dies fur die zentrale 
Leistungsverteilereinheit, die bei AnschluQ aller 
Aktoren an einen gemeinsamen Leistungsbus im 
einfachsten Fall nur noch aus einem NetzanschluB, 
insbesondere einem DrehstromanschluS mit Haupt- 
schalter und Hauptsicherungen sowie gegebenen- 
falls mit Sicherheitsabschaltkreisen besteht. 

Bei einer Maschinenanlage gemaB der Erfindung 
umfaBt die einem Aktor zugeordnete Hllfssteuerung 
eine Ansteuerlogik, welche die uber den Datenbus 
eintreffenden Daten in entsprechende Steuerbefeh- 
le fur die Leistungsverstarkereinheit umsetzt, durch 
welche die Speisung des betreffenden Aktors 
erfolgt. Dabei ist die Ansteuerlogik in jedem Fall so 
ausgebildet, da8 sie die ublichen Storungen des 
zugeordneten Aktors, bei einem Elektromotor bei- 
sptelsweise das Auftreten einer Obertemperatur 
oder eines Oberstroms, anhand der entsprechenden 
Ausgangssignale der fur die Erfassung derartiger 
Betriebsstorungen vorgesehenen Sensoren aus- 
werten und fur die Ruckmeldung an die zentrale 
Steuereinheit uber den Datenbus aufbereiten kann. 

Wahrend bei einer Maschinenanlage gemaB der 
Erfindung die Ansteuerlogik im Prinzip bereits eine 30 
vollstandige Hilfssteuereinheit bilden kann, hat es 
sich in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung als 
gunstig erwiesen, wenn die Hilfssteuereinheit zu- 
satzlich einen Mikroprozessor und einen Parameter- 
speicher umfasst, wobei dieser Parameterspeicher 35 
bereits Bestandteil des Mikroprozessors sein kann, 
insbesondere derart, daB Parameterspeicher und 
Mikroprozessor auf einem einzigen Halbleiterchip 
realisiert sind. 

Diese Ausgestaltung einer Hilfssteuereinheit einer 40 
erfindungsgemaGen Maschinenanlage erweitert die 
Selbstandigkeit der Hilfssteuereinheiten bzw. deren 
Unabhangigkeit von der zentralen Steuereinheit, da 
durch den Einsatz des Parameterspeichers mehr 
oder weniger komplizierte Arbeitszyklen eines Ak- 45 
tors vorprogrammiert werden konnen, und da auSer- 
dem die Moglichkeit besteht, auch die Ausgangssi- 
gnale von Wegaufnehmern, wie z.B. Endschaltern, 
Winkeicodierern und dergleichen, intern, d.h. inner- 
halb der Hilfssteuereinheit selbst auszuwerten, so so 
daB der Datenaustausch uber den Datenbus auf ein 
Minimum reduziert wird, wobei sich im allgemeinen 
auch eine hohere Geschwindigkeit fur die Datenver- 
arbeitung ergibt. 

Der Datenbus eroffnet daruber hinaus die vorteil- 55 
hafte Moglichkeit, bei der Einrichtung der Maschi- 
nenanlage, bei Inspektionen, Probelaufen und der- 
gleichen in unmittel barer Nahe des jeweils betroffe- 
nen Aktors uber eine geeignete Schnittstellenschal- 
tung eine Prufein heit mit Tastatur, Monitor und 60 
dergleichen anzubringen, so daB sich haufig die 
Moglichkeit ergibt, auf entsprechend komplizierte 
und teure Einrichtungen zu verzlchten, wie sie 
ublicherweise an komplizlerten Werkzeugmaschinen 
und dergleichen als standige Einrichtungen vorge- 65 
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sehen sind. Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn 
in Ausgestaltung der Erfindung rnindestens einer 
der Aktoren als Elektromotor ausgebildet ist und 
wenn die Hilfssteuerung und die Leistungsverstar- 
5 kereinheit fur diesen Elektromotor unmittelbar am 
Gehause desselben angeordnet sind, insbesondere 
in einem vergroBerten Klemmenkasten des Elektro- 
motors. Diese Ausgestaltung brlngt den besonde- 
ren Vorteil mit sich, daB bei einer Betriebsstorung 
10 das gesamte Anggregat, d.h. der Motor einschlieS- 
lich Hilfssteuerung und Leistungsverstarkereinheit 
ausgetauscht und dann in aller Ruhe in einer 
Werkstatt reparlert werden kann, wahrend die 
Maschinenanlage mit dem Austauschaggregat wei- 
15 terarbeitet. 

Weiterhin kann bei der Integration von Hilfssteue- 
rung und Leistungsverstarkereinheit in das Motorag- 
gregat von Anfang an eine besonders sorgfaltige 
Abstimmung der einzelnen Baugruppen und -ele- 
20 mente auf den verwendeten Motor erfolgen, wobei 
sich in weiterer Ausgestaltung der Erfindung Insbe- 
sondere auch die vorteilhafte Moglichkeit bletet, die 
Kuhleinrlchtungen des Motors selbst auch zur 
Kuhlung der Leistungsverstarkereinheit und, soweit 
25 erforderiich, der Hilfssteuerung einzusetzen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
werden nachstehend anhand von Zeichnungen noch 
jr erlautert. Es zeigen: c "' 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform einer Maschi- 
nenanlage gemaB der Erfindung ; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung' einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform einer Hilfssteue- 
rung fur eine Maschinenanlage gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine gegenuber der Unterelnheit 
gemaB Fig.2 erganzte Untereinheit, und 

Fig. 4 eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
eines als Elektromotor ausgebildeten Aktors fur 
eine Maschinenanlage gemaB Fig, 1 . 
Im einzelnen zeigt Fig. 1 eine Maschinenanlage 
mit einer zentralen Steuereinheit 10, an die ein 
Datenbus 12 angeschlossen ist, und mit einer 
zentralen Leistungsverteilereinheit 14, an die ein 
Leistungsbus 16 angeschlossen ist Zu der Maschi- 
nenanlage gemaB Fig. 1 gehoren femer mehrere 
Aktoren 18, die mit zugeordneten Einrichtungen 
jeweils zu einer Untereinheit 20.1 bis 20.n zusanv 
mengefasst sind. Jede dieser Untereinheiten 20.1 
bis 20.n ist uber einen ersten AnschluB 22 mit dem 
Datenbus 12 und uber einen zweiten AnschluB 24 
mit dem Leistungsbus 16 verbunden. 

Man erkennt, daB bei der ErfindungsgemaBen 
Maschinenanlage nur noch die beiden Busleitungen 
12,16 erforderiich sind, urn die verschiedenen Unte- 
reinheiten 20.1 bis 20.n mit den zentralen Einrichtun- 
gen, namllch mit der zentralen Steuereinheit 10 und 
mit der zentralen Leistungsverteilereinheit 14 zu 
verbinden, wobei diese beiden Einheiten in einem 
einzigen Schaltschrank 27 zusammengefasst sein 
konnen, wie dies in Fig. 1 gestrlchelt angedeutet ist. 

Bei der Betrachtung der Fig. 1 wird auf den ersten 
Bllck deutlich, daB durch die erfindungsgemaBe 
Losung, namlich durch die Zuordnung einer Hilfs- 
steuerung und einer Leistungsverteilereinheit zu 
einzelnen Aktoren -bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
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gemaB Fig. 1 zu alien Aktoren 18 - eine auBerordent- 
liche Verringerung der zwischen den zentralen 
Einrichtungen 10,14 und den Aktoren 18 zu verte- 
genden Leitungen erreichbar ist, wie dies anhand 
der Erlauterung des Aufbaus der Untereinheiten 20.1 
bis 20.n aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Fig. 2 und 3 der Zeichnung noch deuttich werden 
wird. 

Im einzelnen zeigt Fig. 2 einen Aktor bzw. einen 
Motor 18, der eingangsseitig von einer Leistungsver- 
starkereinheit 28 gespeist wird. Die Leistungsver- 
starkereinheit 28 ist unter der Voraussetzung, daB es 
sich bei dem Motor 18 um einen Drehstrommotor 
handelt, uber die dreiadrige Verbindungsieitung 24 
mit dem Leistungsbus 16 verbunden, der vorzugs- 
weise durch eine Stromschienanordnung gebildet 
ist, von der die Verbindungsleitungen 24 an beliebi- 
ger, geeigneter Stelle abzweigen konnen. Die Lei- 
stungsverstarkereinheit 28 wird durch eine Hilfs- 
steuereinheit angesteuert, die im Prinzip aus einer 
reiativ einfachen Ansteuerlogik 30 bestehen kann, 
weiche uber die Verbindungsieitung 22 mit dem 
Datenbus 12 verbunden ist,. Weiterhin ist die 
Ansteuerlogik 30 mit einem Geber bzw. einem 
Sensor 32 verbunden, welcher die im Einzelfall 
interessierenden Daten des Motors 18 erfaBt, bei- 
spielsweise das Vorliegen einer Ubertemperatur, 
das Auftreten etnes Oberstroms und/oder die 
Motordrehzahl. Dabei versteht es sich, daB beim 
Erfassen mehrerer GroBen auch eine entsprechen- 
de Anzahi von Sensoren bzw. Gebern vorhanden 
sein muB. Insofern ist die Darstellung gemaB Fig. 2 
ledigiich als eine schematische Darstellung zu 
betrachten. 

Wenn ein Aktor bzw. Motor 18 mit den in Fig. 2 
gezeigten Schaltkreisen zu einer Baugruppe bzw. 
Untereinheit zusammengefaBt ist, dann kann die 
Ansteuerlogik 30 beispieisweise die Signale "NOT- 
AUS", "FREIGABE" und codierte Informationen uber 
den Sollwert der Drehzahl des Motors 18 uber den 
Datenbus 12 empfangen und andererseits gewisse 
Signale, wie zum Beispiel das Signal "STdRUNG 
SENSOR", "STORUNG UBERTEMPERATUR", 
"STORUNG UBERSTROM" und eine codierte Infor- 
mation uber den Ist-Wert der Drehzahl uber den 
Datenbus 12 an die zentrale Steuereinheit 10 
aussenden. 

Man erkennt, daB bei dieser einfachen Ausgestal- 
tung der Hilfssteuerung als Ansteuerlogik 30 ein 
regelmaBiger Datenaustausch zwischen der zentra- 
len Steuereinheit 10 und der Ansteuerlogik 30 
erforderlich ist, wobei die Menge der in beiden 
Richtungen zu ubertragenden Daten bereits bei 
einem einfachen Antreib erheblich sein kann. Die in 
Fig. 2 gezeigte Untereinheit 20 / ist aber dennoch 
bereits eine vollstandige Untereinheit, die in der 
Maschinenanlage gemaB Fig. 1 als eine der Unterein- 
heiten 20.1 bis 20.n eingesetzt werden konnte. 

ErfindungsgemaB wird es jedoch bevorzugt, die 
einzelnen Untereinheiten 20.1 bis 20.n in der in Fig. 3 
gezeigten Weise auszugestalten, wobei jeder Unte- 
reinheit 20' gemaB Fig. 2 zusatzlich zu der bereits 
vorhandenen Ansteuerlogik 30 ein Mikroprozessor 
34*und ein Parameterspeicher 36 zugeordnet, so daB 
dann in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 



aufgrund der Rechen- und Speicherkapazitat dieser 
zusatzlichen Einrichtungen auch die Moglichkeit 
besteht, die Daten von weiteren Sensoren bzw. 
Gebern Oder Wegaufnehmern 38 zu erfassen, bei 
5 denen es sich beispieisweise um Endschalter, 
Winkelcodierer usw. handeln kann. AuBerdem er- 
moglicht das Vorhandensein des Mikroprozessors 
34 in Verbindung mit dem Parameterspeicher 36 das 
Schrittweise Abarbeiten von komplizierten Arbeits- 

10 zyklen, wobei alle nur die jeweilige Untereinheit bzw. 
den jeweiligen Motor 18 betreffenden Ablaufe in der 
Untereinheit 20 intern durchgefuhrt werden konnen, 
ohne daB uber den Datenbus 12 groBere Mengen 
von Daten von und zu der zentralen Steuereinheit 10 

15 ubertragen werden mussten. Ein Datenaustausch 
mit der znetraien Steuereinheit 10 ist vielmehr nur 
noch fur ubergeordnete Ereignisse erforderlich, von 
denen auch andere Aktoren bzw. Motoren 18 bzw. 
deren zugeordnete Untereinheiten 20 betroffen sind. 

20 Fig. 4 zeigt einen Eiektromotor 18, bei dem der 
ubliche Klemmenkasten am Motorgehause als ver- 
groBerter Klemmenkasten 40 ausgebildet ist. 

Es hat sich gezeigt, daB eine komplette Unterein- 
heit 20 einer erfindungsgemaBen Maschinenanlage, 

25 beispieisweise eine Untereinheit gemaB Fig. 3, 
problemlos in einem solchen vergroBerten Klem- 
menkasten 40 untergebracht werden kann, wenn die 
einzelnen Schaltkreise der Untereinheit 20 aus 
integrierten Schaltungen und aus einzelnen Lei- 

30 stungshalbleitern aufgebaut wird, wobei die Verlust- 
warme der Leistungshalbleiter problemlos uber das 
Motorgehause abgefiihrt werden kann, welches 
ublicherwiese durch auBere Kuhlrippen und durch 
eine Luftumwalzung im Inneren des Motors mit Hilfe 

35 eines Liifterrades gekiihlt wird. 

DaB die zusatzliche Verlustwarme der Schaltkrei- 
se einer erfindungsgemaBen Untereinheit 20 
bzw. 20' in der Praxis kaum ins Gewicht fallt, wird 
sofort deutlich, wenn man berucksichtigt, daS 

40 beispieisweise bei einem Eiektromotor 18 mit einer 
Lei stung von 2,2 kW eine Warm everlustlei stung von 
etwa 16 bis 220/o eintritt, d.h. eine Verlustleistung 
von etwa 350 bis 480 W, wahrend die gesamte 
Warm eve rlustleistung einer in den Motor integrier- 

45 ten Schaltelektronik kleiner als 1 W ist und auch die 
War meve rlustleistung einer mit einem geregelten 
Frequenzumri enter arbeitenden Elektronik nur etwa 
60 bis 80 W betragt. 
Weiterhin hat es sich gezeigt, daB der erforderli- 

50 che Platzbedarf fur die Unterbringung der Elektronik 
bzw. der Schaltkreise eine Untereinheit bei Motoren 
mit einer Leistung von 1 kW und mehr nur etwa das 
drei-bis vierfache der GrdBe des Klemmenkastens 
eines ublichen Normmotors betragt. 

55 Bei einer Maschinenanlage gemaB der Erfindung 
eroffnet sich somit die Moglichkeit, die einzelnen 
Motoren 18 mit integrierten elektronischen Unterein- 
heiten auszubilden und auf diese Weise eine 
Dezentralisierung der ublicherweise im Schalt- 

60 schrank zusammengefassten Intelligenz zu errei- 
chen, wobei jeder Motor - bei anderen Aktoren wie 
z.B. Pneumatikzylindern mit Magnetventilen ist die 
Situation ahnlich - nur noch an den Datenbus 12 und 
den Leistungsbus 16 anzuschlieBen ist sowie gege- 

65 benenfalls an in seiner Umgebung befindliche Weg- 
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aufnehmer 38. Insgesamt lasst sich damit eine 
erhebliche Vereinfachung der gesamten Maschinen- 
anlage erreichen. Weiterhin kann bei einer Be- 
triebsstorung einfach ein kompletter Motor samt 
integrierter Untereinheit ausgewechselt werden, so 
daS die Ausfallzeiten der Maschinenanlage insge- 
samt deutlich verkurzt werden konnen, da auf 
detatllierte Fehlersuche verzichtet werden kann. tn 
der vorstehenden Beschreibung wurde im Interesse 
einer ubersichtlichen Darstellung des prinzipiellen 
Aufbaus einer Maschinenanlage gemaB der Erfin- 
dung stets von einem Datenbus und von einem 
separaten Leistungsbus gesprochen, wobei diese 
beiden Busse 12,16 in den Zeichnungen auch 
getrennt dargestellt sind. 

In vorteilhafler Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht jedoch die Moglichkeiten, einen einzigen Bus 
als kombinierten Leistungs- und Datenbus zu ver- 
wenden. Insbesondere besteht die Moglichkeit, die 
Daten in Form von frequenzmodulierten Signalen 
uber ein oder mehrere Adern des Leistungsbusses 
zu ubertragen. Weiterhin konnen der Datenbus 12 
und der Leistungsbus 16 koperlich zu einem einzi- 
gen Strang zusammengefasst werden, indem bei- 
spielsweise zusammen mit den Adern des Lei- 
stungsbusses eine Glasfaser verlegt wird, uber 
welche die Daten in Form von Lichtsignalen ubertra- 
gen werden. In diesem Zusammenhang soil ange- 
merkt werden, da8 unter einem Datenbus im Sinne 
der vorliegenden Anmeldung alle technischen Ein- 
richtungen zu verstehen sind, die eine Informations- 
ubertragung gestatten, beispielsweise ein mehradri- 
ges Kabel (Parallelschnittstelle fur die Obertragung 
binarcordierter Daten), ein Hochfrequenzubertra- 
gungskanal oder ein Glasfaserubertragungskanal. 

Wie aus der vorstehenden Beschreibung deutlich 
wird, kann die Erfindung gemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform statt in einer neuartigen Maschi- 
nenanlage auch in einem neuartigen Aktor gesehen 
werden, namlich einem Aktor, insbesondere Elektro- 
motor, fur eine Maschinenanlage mit mehreren 
Aktoren, mit eine zentrale Steuereinheit umfassen- 
den Steuereinrichtungen und mit eine zentrale 
Leistungsverteilereinheit umfassenden Leistungs- 
versorgungseinrichtungen, bei der zumindest ein 
Teil der Aktoren zu einer Gruppe zusammengefaBt 
ist und bei der jedem der Aktoren in dieser Gruppe 
jeweiis in seiner unmittelbaren Nahe folgende 
Schaltkreise zugeordnet sind : a) eine Hilfssteuer- 
einheit, die mit der zentralen Steuereinheit uber 
einen Datenbus verbunden ist, und 

b) eine Leistungsverstarkereinheit, die mit 
der zentralen Leistungsverteilereinheit uber 
einen Leistungsbus und mit der Hilfssteuerein- 
heit ihres zugeordneten Aktors direkt verbun- 
den ist, wobei jede Hilfssteuereinheit eine 
Ansteuerlogik umfaBt, mit deren Hilfe die uber 
den Datenbus eintreffenden Daten in entspre- 
chende Steuerbefehle fur diejenige Leistungs- 
verstarkereinheit umsetzbar sind, durch die die 
Speisung des der Hilfssteuereinheit zugeordne- 
ten Aktors erfolgt, 
der dadurch gekennzeichnet ist, daB seine zugeord- 
nete Hilfssteuereinheit 30, 34, 36 zusatzlich zu der 
Ansteuerlogik 30 einen Mlkroprozessor 34 und einen 



Parameterspeicher 36 umfaBt und zusammen mit 
der zugehorigen Leistungsverstarkereinheit 28 me- 
chanisch direkt mit ihm verbunden ist. 

5 

Pate ntansp ruche 

1. Maschinenanlage mit mehreren Aktoren, 
10 mit eine zentrale Steuereinheit umfassenden 

Steuereinrichtungen und mit eine zentrale Lei- 
stungsverteilereinheit umfassenden Leistungs- 
versorgungseinrichtungen, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
15 Teil der Aktoren zu einer Gruppe zusammenge- 

fasst ist und daB jedem der Aktoren in dieser 
Gruppe jeweiis in seiner unmittelbaren Nahe 
folgende Schaltkreise zugeordnet sind: 

a) eine Hilfssteuereinheit (30,34,36), die 
20 mit der zentralen Steuereinheit (10) uber 

einen Datenbus (12) verbunden ist, und 

b) eine Leistungsverstarkereinheit (28), 
die mit der zentralen Leistungsverteilerein- 
heit (14) uber einen Leistungsbus (16) und 

25 mit der Hilfssteuereinheit (30,34,36) ihres 

zugeordneten Aktors (18) direkt verbun- 
den ist. 

2. Maschinenanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede Hilfssteuerein- 

30 heit (30, 34, 36) eine An steuerlogik (30) umfaBt, 

mit deren Hilfe die uber den Datenbus (12) 
eintreffenden Daten in entsprechende Steuer- 
befehle fur diejenige Leistungsverstarkereinheit 
(18) umsetzbar sind, durch die die Speisung 

35 des der Hilfssteuereinheit (30, 34, 36) zugeord- 

neten Aktors (18) erfolgt. 

3. Maschinenanlage nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ansteuerlogik 
(30) derart ausgebildet ist, daB mit ihrer Hilfe 

40 Storungen des ihr zugeordneten Aktors (18) 

anhand entsprechender Ausgangssignale der 
fur die Erfassung dieser Storungen vorgesehe- 
nen Sensoren (32) auswertbar und fur eine 
Ruckmeldung an die zentrale Steuereinheit (10) 

45 aufbereitbar sind. 

4. Maschinenanlage nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfssteuer- 
einheit zusatzlich zu der Ansteuerlogik (30) 
einen Mikroprozessor (34) und einen Parame- 

50 terspeicher (36) umfasst. 

5. Maschinenanlage nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
Wegaufnehmer (38) vorgesehen ist, dessen 
Ausgangssignale von dern Mikroprozessor (34) 

55 erfassbar und auswertbar sind. 

6. Maschinenanlage nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens einer der Aktoren (18) direkt mit 
seiner zugeordneten Hilfssteuereinheit 

60 (30,34,36) und seiner zugeordneten Leistungs- 

verstarkereinheit (28) verbunden ist. 

7. Maschinenanlage nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Aktor (18), die 
Hilfssteuereinheit (30,34,36) und die Leisturtgs- 

65 verstarkereinheit (28) gemeinsame Kuhlelnrich- 
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tungen umfassen. 

8. Maschinenanlage nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB nur 
ein einziger, als kombinierter Leistungs- und 
Datenbus dienender Bus vorgesehen ist. 5 

9. Maschinenanlage nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Daten in Form 
frequenzmodulierter Signale uber mindestens 
eine Ader des Leistungsbusses (16) ubertrag- 

bar sind. 10 

10. Maschinenanlage nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Datenbus als Lichtleiterausgebildet ist. 

15 
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